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1. CZESC TEORETYCZNA

1.1 Informacje ogdlne o budynku

Rodzaj budynku: opieki zdrowotne;

Klasa budynku: ZL Il

llos¢ kondygnacji nadziemnych budynku: 3 kond.

llos¢ kondygnagji podziemnych budynku: 1 kond.

Wysokos¢ budynku: budynek sredniowysoki

llos¢ oddymianych klatek schodowych w budynku objetych koncepcja: 1 szt. (klatka KL 1)
llos¢ kondygnadji na ktérych wystepuje klatka schodowa: 4 kond.

Powierzchnia klatki schodowej: Aks=30,5 m?

1.2 Sposob zabezpieczenia klatek schodowych

W rozpatrywanym budynku proponowane jest zastosowanie systemu oddymiania klatki schodowej

KLT wspomaganego nawiewem mechanicznym ZODIC-M:

upust dymu bedzie realizowany za pomoca klapy dymowej zlokalizowanej w stropie klatki
schodowej,

mechaniczny nawiew powietrza kompensacyjnego na najnizszej kondygnacji realizowany
za pomocg wentylatora kanatowego AFC pracujagcego ze zmiennym wydatkiem.

1.3 Zatozenia ogdlne dla systemu ZODIC-M

W projektowanym systemie oddymiania przyjeto ze:

Predkos¢ nawiewu powietrza do klatki schodowej nie powinna przekracza¢ 8 m/s (zalecana
predkosc¢ efektywna na kracie nawiewnej < 5 m/s),

Krata nawiewna w klatce schodowej powinna by¢ tak usytuowana, aby powietrze byto
nawiewane na bieg schodow prowadzacy w gore klatki. Nawiew nie moze byc¢ skierowany
bezposrednio w kierunku drzwi,

Nawiew powietrza kompensacyjnego nalezy zlokalizowa¢ w dolnej czesci klatki schodowej

W przypadku nawiewu jednopunktowego, punkt nawiewu lokalizowac ponizej stropu nad
pierwszg kondygnacja nadziemna,

W przypadku nawiewu rozproszonego, pierwszy punkt nawiewny lokalizowa¢ ponizej
stropu nad pierwsza kondygnacjg nadziemng (min 50% powietrza), drugi punkt nawiewny
lokalizowac ponizej stropu nad druga kondygnadja.

W budynkach wysokich dopuszcza sie stosowanie 3 punktéw nawiewnych na sagsiednich
kondygnacjach - pierwszy punkt lokalizowa¢ ponizej stropu nad pierwsza kondygnacja
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nadziemng (min 40% powietrza), drugi i trzeci punkt nawiewny lokalizowa¢ ponizej stropu
nad druga i trzecig kondygnadja.

Jezeli klatka schodowa tgczy kondygnacje nadziemne i podziemne, zaleca sie stosowanie
nawiewu na najnizszej kondygnacji podziemnej. Jezeli nie ma mozliwosci zastosowania
nawiewu na kondygnacjach podziemnych, mozna go zrealizowac na pierwszej
kondygnacji nadziemnej pod warunkiem, ze kondygnacje podziemne oddzielone sg od
klatki schodowej przedsionkami przeciwpozarowymi lub drzwi do klatki schodowej na
kondygnacjach podziemnych beda o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej El
wiasciwej dla klasy odpornosci pozarowej budynku oraz okreslonej klasie dymoszczelnosci
S

llos¢ powietrza nawiewana do klatki schodowej (wydatek wentylatora kompensacyjnego)
bedzie regulowana na podstawie strumienia powietrza przeptywajacego przez klape
dymowa (pomiar na listwach pomiarowych wbudowanych w klapie dymowej i potgczonych
z przetwornikiem roznicy cisnien),

Po rozszczelnieniu klatki schodowej (np. po otwarciu drzwi na parterze) nawiewany
strumien powietrza kompensacyjnego zostanie zwiekszony (system bedzie utrzymywat
staty przeptyw przez klape dymowa)

Wentylator kompensacyjny bedzie utrzymywat odpowiednia minimalng predkosc¢
przeptywu powietrza w przestrzeni klatki schodowej (ok. 0,2m/s w przekroju
obliczeniowym klatki schodowej niezaleznie od zmieniajgcych sie warunkow zewnetrznych
jak wiatr czy temperatura)

W przypadku wyptywu na klatke schodowg duzych ilosci dymu i zwiekszenia przeptywu
przez klape, strumien nawiewanego powietrza bedzie utrzymywany na poziomie
niezbednego Vnin (minimalnego przeptywu powietrza przez klatke okreslonego na
podstawie obliczen).

CZESC OBLICZENIOWA

2.1 Obliczenia dla klatki KL 1

2.1.1 Wyznaczanie powierzchni obliczeniowej (zredukowanej) klatki schodowej Ags-o

Powierzchnie obliczeniowa klatki schodowej Ags-o0 wyznaczono wg wytycznych CNBOP-PIB
0003:2016 wydanie 2. Maj 2019 ,Systemy oddymiania klatek schodowych”:

Wyznaczong, najbardziej niekorzystna (najwiekszg) powierzchnie obliczeniowg Ags.o zaznaczono

na zatgczonych rzutach obiektu (zatgcznik nr ).

AKS_OZ 29 I’\ﬂ2



2.1.2 Dobdr urzadzenia oddymiajgcego

Obliczanie powierzchni czynnej urzqdzenia oddymiajgcego

Dla budynku sredniowysokiego (SW) wymagana powierzchnia czynna klap dymowych Acz powinna
wynosi¢ co najmniej 5 % powierzchni obliczeniowej klatki schodowej Axs o, jednak nie mniej niz 1 m~.

Dobdr urzgdzenia oddymiajgcego dla KL-1

Minimalna powierzchnia czynna klap dymowych A, .44 dla rozpatrywanej klatki schodowej wynosi:

Acz0dda = 5% * Ags o
Aczoaa = 5% *29m? = 1,45m?
warunek konieczny Acyz oqq = 1,0 m?
1,45 m? > 1m? - warunek spetniony

Parametry dobranej klapy dymowej z listwami pomiarowymi:

Typ klapy SCD-1-L-1500x1500%x500 -
llos¢ 1 szt.
Wysoko$¢ podstawy (H) 500 mm
Wymiary otworu (W x L) 1500 x 1500 mm
Powierzchnia czynna oddymiania >
. 149 m
dobranej klapy Acy,odd.
Funkcja przewietrzania TAK -

Rodzaj sitownika

elektryczny

Listwy pomiarowe

TAK

Funkcja wytazu

NIE

Uwagi do montazu

klapa przeznaczona do dachow
ptaskich o kacie nachylenia do 15
stopni

1,49m? > 1,

Dla klatki schodowej KL 1 dobrano klape dymowg (1 szt.) z listwami pomiarowymi, bez funkcji

45 m? - dobor prawidtowy

wytazu dachowego, o podstawie prostej, typ SCD-1-L-1500x1500x500.




2.1.3 Wyznaczanie ilosci powietrza kompensacyjnego

a) Minimalna ilos¢ powietrza kompensacyjnego V., min Wynikajgca z kryterium predkosci przeptywu

powietrza 0,2 m/s przez powierzchnie obliczeniowq klatki schodowej Axs-o wynosi:
3

m
Vn_min =V * Ags_o * 3600 [T]

m
v=0,2 —
s

Dla KL-T Ags, = 29 m?
Vi min = 20 880 [m3/h]

b) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z kryterium cisnienia 15 Pa i z nieszczelnosci klatki
schodowej obliczamy wg ponizszych wzoréw:

m3
Vn, = 0,83 * 4, x Ap®> + 3600 o

gdzie Ap = 15 Pa
A, — powierzchnia nieszczelnoS$ci klatki schodowej

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne

Szczegotowo nieszczelnosci mozna wyznaczy¢ wg ponizszych tabel, odczytujqc powierzchnie scian,
stropdw, drzwi, okien oraz innych nieszczelnosci klatek schodowych z podktadow architektonicznych
rozpatrywanego budynku.

W obliczeniach nieszczelnosci nie uwzglednia sie nieszczelnosci przez urzgdzenia oddymiajgce
zamontowane w klatce.

e Nieszczelnosci Scian

Tabela 1. Nieszczelnosci scian (wg. PN-EN 12107-6)

Element konstrukcyjny Kategoria Powierzchnia nieszczelnosci
szczelnosci przypadajaca na 1 m? $ciany
[m’]
sciany zewnetrzne budynku (facznie z szczelna 0,7x10
peknieciami w konstrukgcji oraz szczelinami przecietna 0,21x10
wokot okien T drzwi) nieszczeln 0,42 x10 3

a



bardzo 0,13 %10

nieszczeln

a
sciany wewnetrzne i $ciany schodow (tacznie z szczelna 014x10™
peknieciami w konstrukdji, bez szczelin wokot  przecietna 0,11%x10 3
okien i drzwi) nieszczeln 035x10

a
sciany szybow dzwigowych (tacznie z szczelna 0,18 x10
peknieciami w konstrukgji ale bez szczelin przecietna 0,84 x10
wokot okien i drzwi) nieszczeln 0,18 x10

a

e Nieszczelno$¢ stropu

Tabela 2. Nieszczelnosci stropow (wg. PN-EN 12107-6)

Element konstrukcyjny Kategoria szczelnosci Powierzchnia
nieszczelnosci
przypadajaca na 1 m’
stropu
[m?]
stropy (tgcznie z peknieciami w konstrukcji, przecietna 0,52x10 ™
szczelinami wokot przejs¢ instalacyjnych)

e Nieszczelno$¢ drzwi

Rodzaj drzwi Powierzchnia
nieszczelnosci
drzwi [m?]

Jednoskrzydtowe otwierajace sie do 0,01
przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu
Jednoskrzydtowe otwierajace sie na 0,02
zewnatrz od przestrzeni o podwyzszonym
cisnieniu
Drzwi dwuskrzydtowe 0,03
Drzwi dzwigu 0,06

e Nieszczelno$é¢ okien



Tabela 3. Nieszczelnosci okien (wg. PN-EN 12107-6)

Element konstrukcyjny Typ Powierzchnia
nieszczelnosci
przypadajgca na1m
okna
[m?]
Okno Rozwierane, z 0,36x10 7
uszczelnieniem

2

e Inne nieszczelnosci klatki - BRAK

e Suma wszystkich nieszczelnosci

Ae = Ae_éciany + Ae_strop + Ae_drzwi + Ae_okna + Ae_inne
llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajgca z nieszczelnosci klatki K1 przy 15 Pa oblicza sie ze

WZzZOru:

m3
Vo, = 0,83 % A, x Ap®® x 3600 -

Na potrzeby koncepcji oszacowano ilo$¢ powietrza z programu doboru ZODIC i wynosi ona dla
KL-T:

Vip = 2 000 [m3/h]

¢) llos¢ powietrza kompensacyjnego wynikajqca z kryterium predkosci 1,0 m/s na otwartych
drzwiach klatki schodowej

Do obliczeri nalezy przyjmowac najwiekszq powierzchnie drzwi na klatke (w przypadku drzwi
awuskrzydtowych rozpatrujemy jedno skrzydto), ktore mogq zostac otwarte.

m 5 m3
Vn_v =10 [?] * Adrzwi [m ] * 3600 [T]



Przyjeto, ze rozpatrywana klatka schodowa spetnia wymagania Warunkéw Technicznych a
wszystkie jej drzwi beda wyposazone w samozamykacze — dla takiego przypadku wytyczne
CNBOP-PIB dopuszczajg pominiecie kryterium predkosci 1,0m/s na drzwiach.

Przyjeto:

UWAGA! Kryteria obliczeniowe, tj. nadcisnienie +15 Pa, predkos¢ 0,2 m/s w przekroju
obliczeniowym klatki schodowej oraz predkosc 1T m/s na otwartych drzwiach nie sg kryteriami
odbiorowymi systemu, stuzg jedynie do okreélenia wydatku wentylatora kompensacyjnego.”

d) Okreslenie wydajnosci nawiewu kompensacyjnego do klatki schodowej

e Wydajnos¢ instalagji nawiewnej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki schodowej, kiedy
wszystkie drzwi w klatce sg zamknigte wynosi:

Va1 = Vimin + Vnp

m3
Dla KL-1Vpy = 22 880 [7-]

e Wydajnosc instalagji nawiewnej z uwzglednieniem przeptywu przez otwarte drzwi klatki
schodowej wynosi:

m3
Viz = Vimin + Vv [T]

m3
Dla KL-1V,, = 20 880 [>-]

e Wydajno$¢ maksymalna nawiewu kompensacyjnego:
m
Vimax = max(Vyy; Viz) [—1

Dla KL-1:
V= 22 880 m*/h

Vo= 20 880 m*/h

Obliczeniowa wydajno$¢ nawiewu kompensacyjnego na potrzeby klatki KLT wynosi:



ciénienie statyczne [Pa)

m3
Vi max = 22 880[7]

2.1.4 Dobdr wentylatora nawiewnego (kompensacyjnego) dla klatki KL 1

Rodzaj klatki: klatka wewnetrzna
Proponowany rodzaj nawiewu; mechaniczny za pomoca wentylatora kanatowego AFC

Wydajnos¢ kanatowego nawiewu mechanicznego (z uwzglednieniem 15% nieszczelnosci
na kanatach/instalacji):

Vwent: 1/15 *( Vn_max +Vszybu)
Vyent = 26 312 m*/h

Punkt pracy dobranego wentylatora kanatowego AFC:

Zatozony (do wstepnego doboru urzadzenia na etapie koncepcji) sprez dyspozycyjny: 300
Pa

typ dobranego urzadzenia: AFC-10

moc silnika wentylatora: 7,5 kW

lokalizacja wentylatora i punktow nawiewnych: wykona¢ wg projektu instalacji sanitarnych
ilos¢ wentylatoréw: 1 szt.

UWAGA: Po zaprojektowaniu uktadu kompensacji powietrza nalezy zweryfikowa¢ dobér
wentylatora — charakterystyki dostepnych wentylatorow kanatowych dla systemu ZODIC-M
zamieszono ponizej:
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400 + Az,
<, 8
300 +

200

100 +
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UWAGA:

Niniejsza koncepcja nie obejmuje swym zakresem szczegotow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza Swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalagji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras i wielkosci kanatdw), ostateczna
lokalizacja urzqdzeri i inne szczegoty rozwigzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajq po stronie projektanta obiektowego.

2.1.5 Symulacja CFD
Dla rozpatrywanej klatki schodowej KL 1 nie jest wymagane (wg standardu CNBOP-PIB na ktérym

oparto niniejszg koncepde) potwierdzenie zatozen projektowych za pomoca analiz numerycznych
CFD.

2.1.6 Elementy dobranego systemu ZODIC-M

URZADZEMIE CODYMIAIACE klaps SC0-1-L-15001500:500 0 Acz=143 1

1 4 H

AFC 4 800 7.5 kW [AFC-100

MISS

cau) CDZ-2 [KS5]

RECINY PRIVCISK DDOYMIANLA POZ-2 i
WYLACTHIK WENTYLATORA wWwz

POGODY 5P

DOBRANE URTADZEMNIE NAWIEWNE

PRITCISK PRIEWETRIANIA PPT
DOBRANY TLUMIK KAMAR WY SO5-TAP1 1-H1400xS00x 1 000

D A CTERPHIA SCIENMNA COH-K-1000x1815 ¢ sidownikiern elektrycrmym

DOBRANA KRATHA MAWIEWMA SO5-5TW 10252325 &

UWAGA: Po zaprojektowaniu uktadu kompensacji powietrza nalezy w razie potrzeby zweryfikowac
w/w zestawienie urzqdzeri przed zamaowieniem.

2.1.1 System Zodic M — warunkowa ewakuacja

System oddymiania ZODIC-M utatwia dostep ekip ratowniczych oraz przy odpowiednich
uwarunkowaniach, umozliwia warunkowa ewakuacje klatkg schodowg z pomieszczen powyzej
kondygnacji objetej pozarem.

Aby warunkowa ewakuacja by byta skuteczna i praktyczna, zalecane jest spetnienie kilku
warunkow:

- zabezpieczy¢ klatke schodowg wspomaganym mechanicznie systemem oddymiania ZODIC-M;
- wydzieli¢ klatke drzwiami o odpornosci co najmnigj EI30 z samozamykaczami;

- opracowac dla obiektu instrukcje bezpieczenstwa pozarowego;

Systemy oddymiania klatek schodowych ZODIC-SMAY

- zapewni¢ obecnos¢ w obiekcie przeszkolonego pracownika ochrony, ktéry w razie potrzeby
zadba o to, aby drzwi na klatke z kondygnadji objetej pozarem nie pozostaty otwarte po
opuszczeniu kondygnadji przez osoby ewakuujace sie (nadmierne zadymienie klatki schodowej



uniemozliwi ewakuacje z wyzszych kondygnadji); funkcje pracownika ochrony, po dotarciu na
miejsce pozaru Strazy Pozarnej, przejmuje pierwszy strazak).

Obiekty, dla ktorych w szczegdlnosci zalecany jest system ZODIC-M oraz w praktyce istnieje

mozliwos¢ zapewnienia warunkowej ewakuadji:

- hotele,

* pensjonaty,

- budynki mieszkalne.

Dzieki zastosowaniu systemu ZODIC-M i spetnieniu wspomnianych kilku warunkow, standard
bezpieczenstwa w budynku zostaje podniesiony, bez koniecznosci stosowania dodatkowych

elementow instalacji i ponoszenia dodatkowych naktaddw finansowych

Oczekiwanie na

Przybycie
Strazy Pozamej

WARUNKOWA EWAKUACJA

przejscie centrali w stan
alarmu |1-go stopnia

oraz powiadomienie przejscie centrali w stan alarmu Il-go stopnia

- O O W T O T T T R R T T O R O T T T T T .
Zestaw Odprowadzania Dymu i Ciepta ZODIC-M
r - O - O N R . D S S T S S S
I I stan czuwania systemu oddymiania ZODIC I '
I T < lL
g |
| | % wzbudzenie pierwszej czujki
28 (na poziomej l
1 8z drodze ewakuacyjnej lub na 1
g klatce schodowej)
No
| z |
=
% B i -‘L kontrola
I = 4 przejscie centrali w stan alarmu ' ) | zamknigcia drzwi
B35 I-go stopnia jdo klatki schodowe]
I 2 E oraz powiadomienie ochrony l ¥| na kondygnacji
% 4] L - objete] pozarem
| 38
I g - - ” b -
) L wcisnigcie wzbudzenie
l wcisnigcie Recznego Recanego Przycisku drugiej czujki
Przycisku Oddymiana Oddymiana Ina klatce schodowej
lub na poziome
I przez dowoing 0sobg przez ochrong drodze ewakuacyjnej)
| — - =
! B =—=31F =03

]
]
|
| :
MOZLIWA
l | 1 L r EWAKUAGIA
I ' Z kol inacii Ze] poZaru Al
]
|
|
|

ochrony

uruchomienie systemu oddymiania kliatki schodowej ]
-~ 3 -~ 3 '
Bezpieczne l

AKCJA opuszczenie
GASNICZA budynku przez |

uzytkownikow
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3.

UWAGI KONCOWE

Ninigjsza koncepga nie obejmuje swym zakresem szczegotow projektowych zwigzanych z
doprowadzeniem powietrza swiezego do klatki schodowej. Zaprojektowanie instalacji
kompensacji (np. okreslenie oporow przeptywu, tras [ wielkosci kanatow), ostateczna
lokalizaga urzqdzeni [ inne szczegoly rozwigzan projektowych dla rozpatrywanej klatki
schodowej pozostajq po stronie projektanta obiektowego.

Koncepgja nie uwzglednia elementdw montazowych wentylatora kompensacyjnego.

Dobrany system ZODIC wymaga weryfikacji i aktualizacji na etapie projektu wykonawczego
oraz uzgodnien z rzeczoznawcq p.poz

W przypadku, gdy uktad kompensagji powietrza przechodzi przez wiecej niz jednq strefe
pozarowq zaleca sie zabezpieczenie kanatow pozarowo

Lokalizacja modutu MZS - w tatwo dostepnym miejscu (najlepiej w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu), mozliwie blisko wentylatora kompensacyjnego (zalecana dt. kabla
zasilajgcego 25 m, w przypadku wiekszych dtugosci kabla zasilajgcego nalezy kontaktowac
sie z firmq SMAY ), nie na klatce schodowej (modut nie moze ulec zniszczeniu poniewaz
zasila wentylator kompensacyjny). Usytuowanie wg indywidualnego projektu elektrycznego

Wg. Ustaleni inzyniera obiektowego szyby windowe bedq nieoddymiane



e Niniejsza koncepcja nie jest projektem w rozumieniu prawa budowlanego i nie moze
byc¢ tak traktowany - stanowi jedynie wytyczng do wykonania projektu instalacji
oddymiania.

e Zaleca sie stosowanie samozamykaczy do drzwi w klatce schodowej oddymianej za pomocq
systemu z nawiewem mechanicznym

e Modut zasilajgco -sterujgcy MZS jest zasilaczem klasy ,A" spetniajgcym wymagania PN-EN
12101-10. Mozna go zasilac pojedynczym torem transmisji o odpornosci ogniowej, ze Zrodta
zasilania gwarantowanego, do ktorego podtgczone jest zasilanie podstawowe i rezerwowe -
wowczas MZS nie posiada uktadu Samoczynnego Zatqczania Rezerwy (SZR). Jezeli MZS nie
Jest zasilany ze zrodta zasilania gwarantowanego, nalezy do niego doprowadzic zasilanie
podstawowe [ rezerwowe [ wyposazy¢ go w uktad SZR. Sposob zasilania MZSa (pojedyncze
czy podwdjne) nalezy okreslic w projekcie instalagji elektrycznych i wyraznie zaznaczyc przy
zamowieniu urzqdzen.

e Przyciski POZ nalezy lokalizowac na kondygnacji ewakuacyjnej, ostatniej oraz co najmniej
co trzy kondygnagie. Ich ilosc [ lokalizacje nalezy skonsultowac z rzeczoznawcq ds. ppoz

e Rozwigzania zaproponowane w koncepdji nalezy uzgodnic z rzeczoznawcq ds. p.poz.

e Peing odpowiedzialnos¢ za zaprojektowany w oparciu o niniejsza koncepcje system ponosi
projektant obiektowy.

e Punktow kompensacji powietrza nie nalezy lokalizowac w scianach posiadajqgcych klase
odpornosci ogniowej (nosnosc, szczelnosc, izolacyjnosc)

4. SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik nr 1—Rzut z klatkg KL1
Zatacznik nr 2 - Schemat systemu ZODIC-M
Zatacznik nr 3 = Wytyczne okablowania systemu ZODIC-M
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